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Abstract of EP0774650 

The sensor has a measuring resistance (1) which 
contains platinum, its surface sealed relative to 
the ambient atmosphere via a diffusion barrier 
layer allowing passage of oxygen. The measuring 
resistance is contained in a gas- and liquid-tight 
housing(4) and connected to the end of a lead 
cable (13) via an electrical line (6,6') contained 
within a protective sleeve (7). The end of the 
latter is mechanically secured to the end of the 
lead cable and sealed to prevent ingress of 
oxygen from the ambient air. 
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(54) Temperatur-Sensor 

(57) Bei einem Temperatursensor mit einem in 
einem rohrfOrmigen Gehause untergebrachten Platin- 
widerstandsthermometer soil die zugehOrige Platinwi- 
derstandsschicht gegen Vergiftung, bzw. 
Kontaminierung des Platins geschutzt werden, da das 
elektrochemische Verhalten von Platin bei zu geringem 
Sauerpartialdruck zur Reduktion von Umgebungsstof- 
fen fuhren kann; hierzu ist im AnschluBbereich des rohr- 
fOrmigen Gehauses eine mechanisch teste und 
flussigkeitsdichte Verbindung vorgesehen, die einen 



Zutritt von Luftsauerstoff aus der Umgebung des 
AnschluBkabels in das Gehause ermOglicht; der Luft- 
sauerstoffzutritt wird durch eine tlussigkeitsdichte, sau- 
erstoffpermeable Ummantelung des zugehOrigen 
AnschluBkabels ermOglicht, bzw. uber einen zugehOri- 
gen AnschluBstecker, wobei der Zutritt von Luftsauer- 
stoff entlang eines parallel zu den elektrischen 
Leitungen gefuhrten Glasseidenbeilaufs innerhalb der 
Ummantelung des AnschluBkabels erfolgt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Temperatur-Sensor mit 
einem Platin enthaltenden temperaturabhangigen MeB- 
widerstand in einem mit einer AnschluBleitung verbun- 
denen Gehause, wobei die Oberfiache des 
MeBwiderstandes gegenuber der Umgebungsatmo- 
sphare durch eine sauerstoffdurchiassige Diffusions- 
barriere abgedeckt ist, und der MeBwiderstand Ober 
wenigstens ein Kontaktfeld mit wenigstens einer 
AnschluGleitung verbunden ist. 

Aus der EP 0 327 535 B1 ist ein Temperatursensor 
mit einem Platinwiderstandsthermometer bekannt, 
wobei die Platinwiderstandsschicht durch eine Schutz- 
schicht abgedeckt ist, die aus einer dielektrischen 
Schicht und einer Diffusionssperrschicht besteht. Durch 
einen solchen Aulbau soli eine Vergiftung bzw. Konta- 
minierung des Platins als MeBelement verhindert wer- 
den, da das elektrochemische Verhaften des Platins bei 
zu geringem Sauerstoffpartialdruck zur Reduktion von 
Umgebungsstoffen fuhrt. 

Als problematisch erweist sich bei einem solchen 
Widerstandsthermometer die Befestigung innerhalb 
eines Schutzgehauses, wobei es in der Praxis durch 
mangelnde Vibrations- und StoBfestigkeit zu einer vor- 
zeitigen ZerstOrung kommen kann. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen robusten Tem- 
peratur-Sensor zu schaffen, bei dem das Temperatur- 
meBelement innerhalb seines Gehauses stabil 
angeordnet ist, urn langzeitstabile Messungen im Tem- 
peraturbereich bis zu 1000° C zu gewahrleisten; weiter- 
hin soli eine ausreichende Diffusion von 
atmospharischem Sauerstoff in den Innenraum des 
Gehauses sichergestellt sein, urn Platinvergiftung auf- 
grund eines zu geringen Sauerstoffpartialdrucks in der 
Umgebung des MeBelements zu vermeiden. 

Die Aufgabe wind erf indungsgemaB durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 gelOst. 

Als besonders vorteilhaft erweist es sich, daB das 
Gehause in bestehenden Anlagen einsetzbar ist und 
beispielsweise zur Messung der Katalysatortemperatur 
bei Abgas-Systemen fOr Kraftfahrzeuge verwendet wer- 
den kann. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung ist ein Glas- 
Seiden-Beilauf innerhalb des AnschluBkabels vorgese- 
hen, der einen Sauerstoffzutritt vom Steckerbereich des 
AnschluBkabels bis zum AnschluBbereich des 
AnschluBkabels ermOglicht. 

Als besonders vorteilhaft erweist sich hierbei die 
hohe Stabilitat im Bereich zwischen Gehause und 
AnschluBkabel durch zwei umlaufende Rollsicken des 
Gehauses. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des Gegen- 
standes der Erfindung sind in den Anspruchen 2 bis 8 
angegeben. 

Als besonders vorteilhaft erweist sich die einfache 
und preiswerte Aufbereitung der Signale in der sich 
daran anschlieBenden Auswerteschaltung. DarQberhin- 
aus ist die relativ hohe Signalspannung im Voltbereich 



im Verhaitnis zu Signalen von Thermoelementen weit- 
gehend stOrunempf indlich. 

Im folgenden ist der Gegenstand der Erfindung 
anhand der Figuren 1 und 2 naher eriautert. 

5 

Rgur 1 zeigt schematisch ein Einschraubwider- 
standsthermometer teilweise im Langsschnitt auf- 
gebrochen; 

10 Figur 2 zeigt eine Schaltungsanordnung zum 
Betrieb des TemperaturmeBelements. 

Rgur 3 zeigt den Zuleitungskabelquerschnitt mit 
Glas-Seiden-Beilauf. 

15 

GemaB Figur 1 besteht das temperaturabhangige 
Widerstandselement 1 aus einem elektrisch isolieren- 
den Substrat 2, auf dem die Widerstandsschicht 3 als 
Dunnschicht bzw. als Film aufgetragen ist. Das Wider- 

20 standselement 1 ist durch formschlQssige Arretierung 
mittels keramischer VerguBmasse im Endbereich eines 
rohrfOrmigen Gehauses 4 aus einer Nickel-Legierung 
gehalten, das aus einem einseitig geschlossenen Rohr- 
abschnrtt besteht. 

25 Ein solcher MeBwiderstand ist beispielsweise aus 
der EP 0 471 138 B1 bekannt, bei dem das Substrat aus 
einer Keramik, vorzugsweise aus Aluminiumoxid 
besteht, wahrend der PlatindQnnfilm in Form eines 
Maanders aufgebracht ist und uber Kontaktfelder 5, 5' 

30 mit AnschluBleitung 6, 6' aus hochtemperaturbestandi- 
gem Werkstoff verbunden ist; die AnschluBleitung 6, 6* 
befindet sich in einem hochtemperaturbestandigen 
Schutzrohr 7 aus einer Nickel-Legierung, welches Qber 
eine Schraubverbindung 8 mit dem eberrfalls aus hoch- 

35 temperaturbestandigem Werkstoff bestehenden 
Gehause 4 zur Aufnahme des Widerstandselements 1 
verbunden ist. Die AnschluBleitung 6. 6' ist im Verbin- 
dungsbereich 26 bzw. im Bereich von zwei axial zuein- 
ander benachbarten Rollsicken 10, 11 mit den Leitern 

40 25, 25' eines AnschluBkabels 13 verbunden, das eine 
Silikonummantelung 12 aufweist und auBerhalb der 
Hochtemperaturzone liegt; durch die Rollsicken wird 
mittels Quetschung auf Ummantelung 12 das 
AnschluBkabel gehalten. Das Ende 14 des AnschluBka- 

45 bels 13 ist mit einem AnschluBstecker 15 versehen, von 
wo aus ein ermitteltes Temperatursignal an eine Aus- 
werteelektronik weitergeleitet wird. 

Das AnschluBkabel 13 enthait neben den beiden 
AnschluBleitungen 25, 25' einen in Langsrichtung des 

so Kabels verlaufenden in Figur 3 naher dargestellten 
Glas-Seiden-Beilauf 16, 16', der einen in Langsrichtung 
verlaufenden Luftsauerstoffzutritt bis zum Gehause 4 
verbessert. 

Die Leiter 25, 25* innerhalb des AnschluBkabels 13 
55 bestehen vorzugsweise aus einer Kupferlitze, wahrend 
die Silikon-Ummantelung 12 eine ubliche Porositat auf- 
weist, so daB sie einerseits ohne weiteres als wasser- 
dicht, andererseits jedoch nicht als vakuumdicht zu 
bezeichnen ist. Aufgrund der Porositat der Silikon- 
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Ummantelung 12 und des offenen Endes im Stecker 15 
trltt Luft-Sauerstoff durch Diffusion in das Innere des 
AnschluBkabels 13 ein und brertet sich entlang der Zwi- 
schenraume bzw. des Glas-Seiden-Beilaufs zwischen 
den als Leiter 25, 25' dienenden Kupferlitzen bis in das 5 
Gehause 4 des MeBwiderstandes 1 hin aus. 

Figur 2 zeigt schematisch eine MeBvorrichtung mil 
dem erfindungsgemaBen Temperatursensor; MeBwi- 
derstand 1 ist dabei von dem ats eleklrische Abschir- 
mung wirkenden Gehause 4 umgeben, wobei die 10 2. 
Kontaktfelder 5, 5' jeweils mit den Adern 6, 6' der 
AnschluBleitung verbunden sind. Zur besseren Darstel- 
lung in der Schaltungsanordnung sind AnschluBstecker 
15 und Verbindungsbereich 26 in Verbindungspunkte 
15, 15' und 26, 26' aufgeteilt. Die AnschluBleitung 6, 6' 15 3. 
ist auBerhalb des Hochtemperaturbereiches im Bereich 
der Verbindungspunkte 26, 26' mit den Leitern 25, 25* 
des AnschluBkabels verbunden, dessen Enden an 
AnschluBstecker 15, 15' angeschlossen sind. Das 
Gehause 4 ist Qber Leitung 19, die beispielsweise als 20 4. 
auf Massepotential liegender Metallmantel ausgebildet 
ist, mit dem Minuspotential der Gleichspannungsquelle 
18 verbunden, wobei die negative Vorspannung des 
Gehauses 4 der Bildung eines Lokalelementes im Inne- 5. 
ren des Gehauses entgegenwirkt. Im WiderstandsmeB- 25 
kreis ist weiterhin ein temperaturunabhangiger 
Abgleichwiderstand 20 bzw. ein temperaturunabhangi- 
ges Potentiometer in Reihe zu MeBwiderstand 1 
geschaltet; die Anzeige der von MeBwiderstand 1 ermit- 
terten Temperaturt erfoigt uber ein zu Widerstand 1 par- 30 
allel geschaltetes Voltmeter 21 . 6. 

Anhand des in Figur 3 dargestelrten Querschnitts 
des AnschluBkabels 13 ist erkennbar, daB parallel zu 
den Leitern 25, 25' ein Glas-Seiden-Beilauf 16, 16' vor- 
gesehen ist, welcher aufgrund seiner Sauerstoff-Per- 35 
meabilitat und der im Querschnitt ersichtlichen 
Zwischenraume einen Sauerstoffzutritt uber Verbin- 7. 
dungsbereich 26 im Schutzrohr 7 und in das rohrfOr- 
mige WkJerstands-Gehause 4 gemaB Figur 1 und 2 
ermOglicht. Die Verbindung des Gehauses 4 mit dem 40 
negativen Pol der Spannungsquelle 18 kann beispiels- 
weise Qber eine metallische Abschirmung bzw. UmhOI- 8. 
lung als Leitung 19 erfolgen, die die gegeneinander 
elektrisch isolierten Leiter 25, 25' elektrisch isolierend 
umgibt, sie kann aber auch durch die Maschinenmasse, 45 
die sowohl mit dem Minuspol der Spannungsquelle als 
auch Qber die Verschraubung 8 auf das Gehause 4 
gelangl, gegeben sein. 



und flQssigkeitsdichten Gehause (4) Ober eine in 
einem Schutzrohr (7) gefOhrte Leitung (6, 6 1 ) mit 
einem Ende eines AnschluBkabels verbunden ist, 
wobei zwischen AnschluBkabel (13) und Gehause 
eine mechanisch teste und flOssigkeitsdichte Ver- 
bindung vorgesehen ist, die einen Zutritt von Luft- 
sauerstoff aus der Umgebung des AnschluBkabels 
in das Gehause (4) ermOglicht). 

Temperatur-Sensor nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der AnschluBbereich des 
Gehauses mittels wenigstens zweier Rollsicken auf 
das Ende des AnschluBkabels aufgequetscht ist. 

Temperatur-Sensor nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Zutritt von Luft- 
Sauerstoff wenigstens Ober das dem Gehause (4) 
abgewandte Ende des AnschluBkabels erfoigt. 

Temperatur-Sensor nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Zutritt von Luft-Sauerstoff 
Ober einen AnschluBstecker erfoigt. 

Temperatur-Sensor nach Anspruch 3 Oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Zutritt von Luft- 
Sauerstoff in Langsrichtung des AnschluBkabels 
entlang eines parallel zu den elektrischen Leitun- 
gen gefQhrten Glas-Seiden-Beilaufs innerhalb der 
Ummantelung erfoigt. 

Temperatur-Sensor nach einem der AnsprOche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das AnschluB- 
kabel eine flOssigkeitsdichte sauerstoffpermeable 
Ummantelung aufweist, durch die ein Zutritt von 
Luftsauerstoff in das Gehause (4) erfoigt. 

Temperatur-Sensor nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ummantelung aus Silikon 
besteht und eine Dicke im Bereich von 1 mm bis 6 
mm aufweist. 

Temperatur-Sensor nach einem der AnsprOche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Sauerstoff- 
permeabilitat, sowohl in Langsrichtung des Kabels 
mit Stecker als auch durch Querpermeabilitat durch 
die Ummantelung des AnschluBkabels wenigstens 
0,05 mbar l/sec betragt. 



PatentansprOche 50 

1. Temperatur-Sensor mit einem Platin enthaltenden 
temperaturabhangigen MeBwiderstand, dessen 
Oberf lache gegenOber der Umgebungsatmosphare 
durch eine sauerstoffdurchiassige Diffusionsbar- 55 
riere abgedeckt ist, wobei der MeBwiderstand uber 
wenigstens ein Kontaktfeld mit wenigstens einer 
AnschluBleitung verbunden ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der MeBwiderstand (1) in einem gas- 
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